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�������� �	!����"#��ก$%&#!#�����'�# ��&	
� ��ก�)

��*#+�,��ก� �	���#
�ก���-� ���+�,�#��./�#!#
� 	#&0� ���+�,������ 
�ก���+���$%&#$�	$����1�ก�ก������ก���
�����*#��#���� ��*#��# 2%�	������� �#�&���$�����ก��!#���+1&#������ก���+���$%&#$�	3�		�#������ก��� -��������

�1���''#���)
�����������'4�56$�	���+��ก�7����������84ก�0����� �	� ��#1��	 � 	-ก���'3����	� �ก����*#��4 

$�	������#
���*#�������� �ก��+�9#��� �	���	�1# �0�8�����������1� ������0��� �	���+1�����-ก���'���	
�����

����ก����ก���������ก�������� �	8���  

��&	#�& 
#����
�ก���:�'����+1��$���-ก���'���#���	
������� �	��'8��#��&	
� ��#��	�#8%	�����	��	�� ���

84ก#0����:�'����� ������� �#1��	��กก����&	������+1��ก��
ก��$$�	���������ก���
������;��	�	��*# <��������ก����1�

ก0�����+�,�� �	��= �%	���
� #0����4 
#����
�
#���	�:�'���!#ก��
ก��������������	�� �#�&# �� # ก��'0�'�� ก��

ก0����$�	������1��+�, 2%�	�� �����8
ก����������� �	�'"����"� ��ก� �ก����'��� 
�2&0����������5�+�,���84ก� ���4 

���	
����� �����5$����1�ก�ก������ก��� 
������5ก��!���������ก�'�+�����ก$%&# 
�ก �!���ก�������!#ก��$���

�0��������   

��1��
� �3�		�#������ก���� �	+%�	+�ก��ก0�����+�,��������	 �#%�	���	�����"#��������#�1� ก���+���$%&#$�	$��
��1�ก�ก������ก�������ก��$%&#��กก��'�#ก��-��
�ก��$������$�	���������ก����#�ก�#���������8��������ก��


���	��'���  
�������)�������3�		�#'0�'��$�	���� ' �>�	ก'$��������ก��� ���8%	3�		�#ก0�����0���$��

������ก����+���$%&#���0���' �� �	��ก"��� 3�		�#�� �#�&ก"��	�� �+��	+��������	��'�����5$��������ก���������0�#�#

���)�
��+���$%&#�� �	�����"� 
��� �����8��������ก������� �	���������)��ก��ก-ก���' �#1��	��ก�+�,� �#

!�� �����4 !#$��������ก���3���?+�����������#������ ����	�����84กก0����!���������� � �#!�� �����8�	��4 
�����

!#���	
����� �� �����8� �����������7������� �#��./�#��4 !#� �	32 �����
���������*#��#������ก� ����	�������

����	
����� �%	ก ������!��ก�'���	
�����
�����#�����)��3����'�� �	8��� �������กก��ก0����$�� �� # ก���-�

�0�����ก �!���ก���+�,��	��ก�)
��8��$����������กก���-�2%�	��������*#+�,��ก 
�ก��>�	ก'��กก �!���ก��ก��#

���"#
�ก��������$�	���+�,�4 
� 	#&0�!����# ��*#��#   

��	#�&#
#���	ก��
ก�������+�,������ก����%	�������0���*#���	��ก�����'�����# 3����&	������+1��ก��
ก��$

!�� �1� <�0��� �	���� !���ก���+�,= 
�#�������&	� � <��������ก����1�ก0�����+�,�� �	��= ��	#�&#
#���	
ก������
�ก��
�:�'���ก"���� 	���4 ก��
ก�����������#��	��1���#���� �� # ก����ก
''-����5@6!����*#����� ����	
����� ก������ก��!��

���������#���� ก�������ก�6!�����3#3��ก��-���������� ก���ก��� ���+�,!����1�)4#�6 
�ก��#0�ก�'��!��!��  

��*#��# 2%�	
#���	#�&��#0����4 ก���ก���ก���+�,�����#��	 �������+�,
�ก���+���$%&#$�	$��������ก�������� �	

������7���+
����� ก �!���ก������������&	�	��ก��-���#8%	ก��'��3��  

 ��ก���������ก�����	�� �0��#�#ก����+�,��1��A�	ก�#ก���ก���+�,��&	
� ��#��	 ������+�,ก"����	�	�� 

�����8
ก���� 
�$����1�$�	��������ก����กก��-��������ก���ก"���+���������ก$%&#��1���B �#�ก�#��������ก������� �	��
������7���+ ก�5�3�		�#ก0����$����1�' �>�	ก'$��������ก��� '��,�� �'�����6 ����6 ก��# �0�ก�� (����#) �0�'

����
��	 �0����
ก 	��� ��	�������'��� ��*#�#%�	����8�#���>�	ก'
�ก0����$����1�ก�ก������ก���$�	�����)������
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ก ������!��ก�'����#�#1��	��ก�+�, $��������ก�����ก���������� �#!�� ��������*#��#����
���*#+�,� �

���	
�����84ก� 	����ก3�		�#������ก���#�'+�#3�		�#���������) ���
� 	��*#3�		�#$#��!��  ���1������	 
�
���ก�)3E,5�� ���*#'��,������:�'���
�������� �	!�� ���	��
����	
����� !#��	ก�'ก�#3�		�#�� �#�&ก"� 	$��

��#��������&	���
� 	#�& ���2%�	��*#'����5�����4 ��)��$�	����#������	+%�	+���)�����+��ก�7����������������'4�56����+�,

!#ก����	��+     

      

                
 ก���$�������ก�'ก��ก��$�	' �$���������	������1�����#
�-ก���'!��ก�'-4��#� �#��ก!#+1&#��� �%	84ก����#

� ����##�'��&	
� ��F��0��#�#ก���#8%	�����'�# (�����'�#������&	
�  �G +.). IJKL) ��������������#!#+1&#������	�-�����

�� �	� ��#1��	�1���ก�)��*#+�,��ก��#���"# (�� ���8%	���+�,!#��ก�)�����	�� ��ก��+��4�#6�� �	
# ���) ��#��1�����5��+

��กก���#��./�#�+�, (#&0�
���ก�#���������ก3�		�#) � 	-� �--����	ก���ก,�� 
����������	� �ก���#��./�#

$�	���+�,!#
� 	#&0�-����#
�!����#2%�	����#!���+1��ก�����3��'��3��  

' �>�	ก'$����#���� $����1�ก�ก������ก������
� 	!#3ก��กก �-ก���'� ����	
�����
�����#
3����' 2%�	#�ก��ก� 	ก��#���"#
�� � �#!�� ��*#�+�,����� �����8��	��"#��1��4��%ก�����#�� �� # ���+�,��กก���-�
��1����������#��4 !#��ก�) >�M#���	$#���"ก 
����ก�5����+'�1���������+�,��������1�2%�	�4 
� 	#&0�!����# 2%�	
��*#�����������	�>A�����	��ก������ �#1��	��ก����+'��ก �� ������ ��ก��# 
���ก��ก���#��./�#����'���ก��ก�����
�
'0�'�������ก��ก ��������*#��#����� ����	�������!#����'�4	 ���+�,�� �#�&� �#!�� ��ก��*#���ก �����"	 �0�����''
������ ������
���''�1'+�#7�6 
�������4 !#���	
�����
�� �	32 ����� (PBT: Persistent, Bio-accumulate and 
Toxics)     

����������	#�& �# ��)%ก,�
��>A�����	�+�,��	#&0� ก��#+�2����������#��ก�?��	!�� �%	���)%ก,�8%	
#�3#��ก��
�#��./�#���+�,!#
� 	#&0�!����#��'' �>�	ก'$�� '��,�� �'�����6 ����6 ก��# �0�ก�� (����#) �0�'����
��	  �0����

ก 	��� ��	�������'��� 3�����)%ก,��ก,5���	ก����+$�	+1&#��� ��&#��#
���&#��# ��)��	ก����$�	#&0�!����# �+1����'�
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����ก"'����� �	#&0�!����#�����*#
� 	#&0����3��
�'��3��$�	����#� �	B !#+1&#����0�#�# 5 ���2%�	�����������	� �ก��
�#��./�#��ก������ 3���������� ���������	� ���#�& (�4���-#�ก
#'����)  

   

 
��������ก	
����������������� 5 ����
��� 
������

��� �ก!
"�# 
��$�% &
�����'��!'�ก�(� 

������� �)��%(* +�ก�� ,��!-ก

(����) 

��#�0% &�!��

���� 

ก���1���#2�1�' �������� 

Sa001 '��#�#�	��

�� ��4  8 
N 14° 27i42.4= E 100° 

58i44.0= 

95 #&0�!����# �������4 '��#  

Sa002 '��#�#�	��ก 
��4  6 

N 14° 28i34.3= E 100° 

58i06.4= 

18 #&0�!����# �������4 '��# ��1��#0�#&0�����'������ก����# 

Sa003 '��#ก��#ก���� 

��4  8 
N 14° 29i31.5= E 100° 

58i35.1= 

100 #&0�!����# �������4 '��# ��1����F�#&0�����ก�#��#&0���
�	

$� #��&	��������5 5 #�����

�ก��ก�# 
�#&0�!�$%&# 

Sa004 '��#'�!��  ��4  
10 

N 14° 27i29.9= E 100° 
00i30.2= 

70 #&0�!����# �������4 '��# ��1��#0���!����'����ก����#
�
��1��#0������ก�'����� �� # 

��	$���$�����'4�	 �� 
� ��1��

- �#��''ก��	 �����8!�����
�ก�� 

Sa005 '��#����
��	 

��4  8 
N 14° 28i02.1= E 101° 

00i05.9= 

80 #&0�!����# �������4 '��# - �#��''ก��	  
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�# ��)%ก,�
��>A�����	�+�,��	#&0� ����ก"'����� �	#&0�!#�����	ก ��!#��1�#��#��� 2552 
�� 	����������6���

���	�:�'���ก�������)��	กo, ���������� ��ก2�����6 (University of Exeter) 2%�	����������������ก����ก�'���+�,
�ก��
��������6����� �	 ����� �	#&0����84ก#0��������� 3���#�ก (heavy metals) �����#����6����� (VOCs) ������ก�'

����������# 
� Semi-volatile chemicals ��*#��# -��������6�����8���������	#�&  

 
Sa001 Sa002 Sa003 Sa004 Sa005

Antimony <20 <20 <20 <20 <20
Arsenic <50 <50 <50 <50 <50
Barium 210 113 25 284 232
Cadmium <5 <5 <5 <5 <5
Chromium <20 <20 <20 <20 <20
Chromium (VI) <50 <50 <50 <50 <50
Cobalt <20 <20 <20 <20 <20
Copper <20 <20 <20 <20 <20
Galium <200 <200 <200 <200 <200
Germanium <100 <100 <100 <100 <100
Indium <200 <200 <200 <200 <200
Iron <40 <40 170 118 <40
Lead <50 <50 <50 <50 <50
Manganese 202 <10 16 412 618
Mercury <2 <2 <2 <2 <2
Nickel <20 <20 <20 <20 <20
Selenium <200 <200 <200 <200 <200
Silver <20 <20 <20 <20 <20
Thallium <20 <20 <20 <20 <20
Tin <100 <100 <100 <100 <100
Vanadium <20 <20 <20 <20 <20
Zinc <10 <10 <10 <10 80    

����: ��3��ก���/ ��� (ug/l)  
 

��กก���� ��ก"'����� �	#&0�!����#!#'����5��'' �>�	ก'$���+1���0�ก����������6 
��-��������6+'� ���	�� +'
ก���#��./�#!#����'��#
�	��1���ก;�#�1#��#���
# ���� ������ก��������$�	���+�,��ก' �>�	ก'$��	�4 
� 	#&0�!����# 
(��&##&0�'������!��
�	��#: Confined Aquifer 2%�	������%ก 20- 100 ����)  

 
�������ก	
�� ก���ก�������������������ก���ก��������
�� ����������������������� ��!� "�#��$�%&
���

��ก���ก����'#��
'�()������* ����+ ก����+�#,!���� -*&�����* �+ ก.�'!�$��*�ก���.�������(
�!'� �$����
�&�&�$*�(�ก���ก�� %��%&�������� ��!��������ก��/0ก������12��+�#.�!�%�   

   
��&	#�& -��������6$�	 5 ����� �	#&0�!����#��	�� +'�����#����6�����	 �� (Volatile Organic Chemicals: VOCs) 


����8%	�����������������# (Chlorinated Solvents) 2%�	��ก��+'���!##&0�!����#'����5' �>�	ก'$����#����!#
ก�5������ก�������� 
���	�� +'3���#�ก!#�����5���-���ก�� 3���?+����ก��� (lead) 
�������� (cadmium) ���� 
(mercury) ���������	
����ก�������
�� (hexavalent chromium) 
�#��ก� (nickle) 2%�	3���#���� �#�&��ก��*#�����&���8%	
ก�������� �#1��	��ก� �#!�� ���� ���ก:��	���7�������!#�����5����4	��1����� ���ก:��4 �� ��&	#�& ���������ก��
��������6����	� ���#�&  
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• 2!�#���ก 
 
+'3���#�ก (�����53���#�ก���!##&0� dissolved concentration values1) ����#����4 !#��ก����� �	 
� � �#!�� 
+'��4 !#�����5���#����ก�#ก� �������1��	�����������'������5��� 2%�	���8%	3���#�ก�����*#��#���� ���� ��ก��� 
�������� 
���� 
�3���������#���~�ก2�����#�6 
�#��ก�  

 

��&	#�& 3�����+'!#�����5�������������!#�����5�4	�"ก#����1� 
'������ (barium) !#�����5���� �	 0.025-0.284 
���ก���� ���� ��"ก (iron) !#�����5���� �	 0.118-0.17 ���ก���� ���� 
�
�กก�#�� (manganese) !#�����5
���� �	 0.016-0.618 ���ก���� ���� �� �	��ก"��������5��	ก ����	�� �ก�#����;�#��5��+#&0�!����#$�	��� (�ก���#
�+��	
'������2%�	�� ������;�#��'����)   
 
�����5��"ก���+'��	��4 !#�����5�����%+'���!##&0�!����#'�	
� 	���7������� 2%�	����� �	 Sa003 ('��#ก��#ก���� ��4  
8) +'�����5��"ก�4	��������ก����� �	��&	��� 
�ก"2%�	�����8��������ก����$� #
���ก�#
�	�"ก#������+' 
�
����� �	 Sa001 ('��#�#�	���� ��4  8) Sa004 ('��#'�!��  ��4  10) Sa005 ('��#����
��	 ��4  8) ��*#����� �	���+'
'
������!#�����5����4	ก� ������5�����%+'���������!##&0�!����# 
� ก"�� �4	��ก 
 
����;�#��5��+#&0�!����#$�	�����'������5����������$�	
�กก�#�������� 0.3 ���ก���� ���� 
����	�� �ก�# 0.5 
���ก���� ���� 2%�	����� �	 Sa004 ('��#'�!��  ��4  10) +'!#�����5����4	ก� � 0.3 ���ก���� ���� 
� Sa005 ('��#����

��	 ��4  8) +'!#�����5����4	ก� � 0.5 ���ก���� ���� ��&	#�&
��
�	ก�#����%���ก:������7�������!#�����5����4	ก� �#�& 

� ก"��������*#������ ���%��ก���#��./�#
�	ก�#����ก' �>�	ก'$��	�4 ' �#&0�!����#$�	'��#'�!��  ��4  10 
�'��#����

��	 ��4  8 �#1��	��ก�������5����4	ก� ������ �	�1�#!#'����5!ก�����	�� �	�����#  
 
#�ก��ก#�&����� �	 Sa005 ('��#����
��	 ��4  8) 2%�	�������5
�	ก�#���4	��������ก����� �	��&	��� ��	����+'��	ก��� 
(zinc) �����5 0.08 ���ก���� ���� 2%�	�4	ก� ������ �	�1�# B ��ก 2%�	ก"��������*#����������%��ก���#��./�#3��!#'����5
'��#����
��	 ��4  8 �� �	��ก"��� �����5��	ก������+'ก"��	#���ก� �����;�#��5��+#&0�!����#���ก0��#������ก (5.0 
���ก���� ����) 
���*#������ �����ก����ก� �� 	#&0���������*# galvanized �������0�!����ก���#��./�#��	ก���!##&0�   
 
��&	#�& �����5$�	
�	ก�#�� ��"ก 
���	ก��� �����*#�����5������ก:��	���7�����������ก,5���	7�5������3����' 

� �����5����� �	�����������6
�+1&#���)%ก,����&	#�&�� �+��	+������������� #�ก��ก#�&��&#����%ก$�	' �#&0�!����#���������
����%ก��ก (��&##&0�'������!��
�	��# Confined Aquifer) ��4 !#��&#��#
$"	 �%	�����ก� �ก���#��./�# ��1������'ก�'' �
#&0�!����#�1&# (��&##&0�'������)��ก
�	��# Unconfined Aquifer 
� ��&#��#� �# Unconsolidated Rocks) 2%�	��*#��&#��#
���#'# �1���#��#��� ���� ��1��),��# 2%�		 ��� �ก���������#��./�#$�	��������4 ' �#&0�!����#������#�&     
 
 

                                                           
1
 #�ก�'������(���'���ก�)(���'�������ก������� (total metal concentration) �#1��	��ก�� +'��ก�#��1����
$�#��3��!#����� �	#&0�  
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• ������%�(�'  
-��������6�� +'�����#����6�����	 ��������!�B !#����� �	 ���8%	�����#����6�#���1�# B 
� Semi-volatile organic 
chemicals    
 


��ก��������������6���&	#�&��	�� +'���+�,�#��./�#!#����'���-���ก�� -
�ก	����������� ��!�$�������ก��
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